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Spektroskopische Methoden in der
Organischen Chemie. 5. itberarbeitete
Auflage. Von M. Hesse, H. Meier,
B. Zeeh. Georg Thieme Verlag, Stutt-
gart, 1995. 364 S., Broschur 82.00 DM
— ISBN 3-13-576105.3

1979 erschien die erste Auflage des
oben genannten Buches, das schnell weite
Verbreitung fand. Das hatte vor allem
zwei Griinde: Auf der einen Seite vereinig-
te es in sich eine kurzgefaBite Darstellung
der wichtigsten spektroskopischen Me-
thoden zur Strukturaufklidrung organi-
scher Molekiile, dic aus dem modernen
Labor nicht mehr wegzudenken sind (UV/
Vis-, IR- bzw. Raman-, NMR-Spektro-
skopie und Massenspektrometrie). Zum
anderen war das Buch mit einer Fiille von
tabellarischem Material ausgestattet, das
einem bei dem alltdglichen Kampf mit der
Interpretation von Spektren dulerst hilf-
reich zur Seite stand. Dieses Konzept war
erfolgreich genug, um bis in die nun er-
schienene fiinfte Auflage hinein zu {iber-
dauern. Gegeniiber der vorigen Auflage
aus dem Jahre 1991 sind vor allem einige
Ergdnzungen vorgenommen worden.
Nicht iberraschend, finden sich diese
hauptsdchlich in den beiden Kapiteln
iber ,,neuere Methoden, d.h. der NMR-
Spektroskopie und Massenspektrometrie.

Relativ straff (27 S.) wird die UV/Vis-
Spektroskopie dargestellt: Nachdem die
physikalischen Grundlagen gelegt, die
Probenvorbereitung und apparative As-
pekte abgehandelt sind, werden die wich-
tigsten Chromophore und zum Abschlul3
dieses Kapitels einige Anwendungsbei-
spiele vorgestellt, wobei auch chiroptische
Methoden nicht zu kurz kommen.

Ausfiihrlicher ist das Kapitel liber die
IR- und Ramanspektroskopie (428S.).
Auch hier werden erst die theoretischen
Fundamente gelegt, ehe auf experimentel-
le Aspekte eingegangen wird: Dem appa-
rativen Fortschritt wird durch die einge-
hende Beschreibung des FT-IR-Spektro-
meters und der klaren Darstellung seiner
Vorteile gegeniiber dem klassischen Gerit
Rechnung getragen. Ubersichten iiber
charakteristische IR-Absorptionen, eini-
ge instruktive Beispielspektren und ein
kurzer Ausflug in die Raman-Spektrosko-
pie runden dieses Kapitel ab.

Die stark anwachsende und noch im-
mer zunechmende Bedeutung der NMR-
Spektroskopie spiegelt sich im Umfang
des néchsten Kapitels wider (138 S.). Hier
werden hauptsichlich die '3C- und
'H-NMR-Spektroskopie behandelt, aber
auch dem '°F-, 3!'P- und '*N-Kern wird
jeweils ein kurzer Abschnitt gewidmet.
Ehe jedoch die einzelnen Kernsorten né-
her erldutert werden, werden erst einmal
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die physikalischen Fundamente des
NMR-Experiments gelegt. Auf dieser Ba-
sis aufbauend, werden wichtige spektro-
skopische Parameter wie chemische Ver-
schiebung, Spin-Spin-Kopplungskonstan-
te, Linienbreite oder Signalintensitit ein-
gefiihrt. Ein weiterer Abschnitt erklért
den Zusammenhang zwischen NMR-
Spektrum und Molekilstruktur, wobei
auch dynamische Prozesse ausfiihrlich
erortert werden. Erst nach dieser allge-
meinen Einfiihrung wird die 'H-NMR-
Spektroskopie im speziellen zum Thema
eines umfangreichen Abschnittes. Hier
werden die Faktoren, die die chemische
Verschiebung eines Protons bedingen, dis-
kutiert und die typischen Verschiebungs-
bereiche wichtiger Verbindungsklassen
ebenso wie Inkrementsysteme zur Ab-
schidtzung der Verschiebung einzelner
Protonen vorgestellt. Daneben wird die
analytisch wertvolle Strukturabhingig-
keit von Kopplungskonstanten zwischen
Protonen und ‘H-, !3C-, 1°F-, 3!P- bzw.
!5N-Kernen herausgearbeitet und mit
zahlreichen Beispielen belegt. Auch wich-
tige Methoden und Tricks, z.B. der Einsatz
von Verschiebungs-reagentien, Mehrfach-
resonanz und zweidimensionale Experi-
mente wie COSY-, HETCOR- oder
ROESY-Spektroskopie werden beschrie-
ben. Analog ist das Unterkapitel iiber die
13C-NMR-Spektroskopie aufgebaut, wo-
bei hier Entkopplungs-, Polarisations-
transfer- und Multiplett-Selektions-Expe-
rimente mehr Beachtung finden. Ergénzt
wird dieses NMR-Kapitel schlieBlich
durch eine umfangreiche Sammlung der
'H- und !*C-NMR-Daten exemplari-
scher Vertreter der wichtigsten Substanz-
klassen.

Das letzte groBe Kapitel (93 S.) hat die
Massenspektrometrie zum Thema. Nur
kurz werden die instrumentellen Grundla-
gen beschrieben, ehe die am haufigsten be-
obachteten Fragmentierungsreaktionen
organischer Molekiile vorgestellt und an-
hand zahlreicher Beispiele diskutiert wer-
den. Von praktischem Interesse sind die
sich anschlieBenden Abschnitte, die sich
mit thermischen Reaktionen im Massen-
spektrometer und mit den ,,Tiicken** von
Massenspektren verunreinigter Proben
befassen. Besonders hervorzuheben ist ein
Kompendium, in dem auf 31 Seiten zahl-
reiche Ionisierungsmethoden vorgestellt,
ihre Vor- und Nachteile erortert, wichtige
Methoden wie die GC/MS-Kopplung
oder die Tandem-Massenspektrometrie
anhand von Beispielen erldutert oder der
Nutzen von Ubergangssignalen zur Auf-
klarung von Fragmentierungsreaktionen
beschrieben werden. Fiir den Gebrauch
dieses Buches im Labor sind auch die sich
anschlieBenden Tabellen hilfreich, in de-

nen unter anderem héufig beobachtete
Tonen- und Massendifferenzen und damit
korrelierende Strukturelemente aufgelistet
werden.

Insgesamt ist der ,,Hesse/Meier/Zeeh*
auch in seiner 5. Auflage ein Buch, das
man Studierenden ohne Einschrinkung
empfehlen kann und das auch noch Jahre
spater den in der Organischen Chemie Ar-
beitenden von Nutzen sein wird. Die
Gratwanderung zwischen Lehrbuch und
Datensammlung ist gut gelungen. Natiir-
lich konnen die relativ kurzen Darstellun-
gen der einzelnen Analysemethoden bei
weitem nicht alle Fragen abdecken, eben-
so wie dieses Buch nicht mit einem reinen
Spektrenkatalog oder Tabellenwerk kon-
kurrieren kann; dafiir gibt aber ¢in Litera-
turanhang jeweils Hinweise auf mehr in
die Tiefe gehende Darstellungen oder um-
fangreichere Kataloge. Einer der ersten
Griffe aber, sei es, daB3 man auf der Suche
nach einer geeigneten Ionisierungsmetho-
de fiir eine heikle Verbindung ist oder daf
man schnell mal nachschauen will, wie
groB die 'H,'*C-Kopplungskonstante
von Cuban ist, wird immer noch zum
,.Hesse/Meier/Zeeh* gehen.

Johannes Belzner
Institut fiir Organische Chemie
der Georg-August-Universitit Gottingen

Encyclopedia of Nuclear Magnetic
Resonance.  Herausgegeben  von
D. M. Grant und R. K. Harris. John
Wiley & Sons, Chichester, 1996. 5323
S., geb. 2250.00 £. — ISBN 0-471-
93871-8

Dieses gewichtige Werk aus acht groB3-
formatigen Bénden, das ca. 23 kg auf die
Waage bringt und 0.4 Regalmeter bean-
sprucht, erschien piinktlich zum Gol-
denen Jubildum (1945/46—1996) der kern-
magnetischen Resonanz. Band 1 (,,Histo-
rical Perspectives, 728 Textseiten, ISBN
0-471-95839-5) kann zum Preis von
125.00 £ auch separat erworben werden,
ein iiberlegenswerter Gedanke (siche un-
ten), ansonsten werden die acht Binde
nur zusammen abgegeben. Der Verlag
bringt seit einiger Zeit weitere Chemie-
Encyclopddien heraus, z. B. die in dieser
Zeitschrift bereits besprochene ,,Encyclo-
pedia of Inorganic Chemistry* (Angew.
Chem. 1996, 108, 1333), die dhnlich aufge-
macht und vergleichbar organisiert ist.
Hauptherausgeber der Encyclopedia of
Nuclear Magnetic Resonance (,, ENMR*)
sind zwei ausgewiesene Fachleute, Da-
vid M. Grant (University of Utah, USA)
und Robin K. Harris (University of Dur-
ham, UK), die bereits seit Ende der fiinf-
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ziger Jahre auf dem NMR-Gebiet ar-
beiten. Sie haben fiir sechs thematisch ab-
gegrenzte Gebiete je einen Spezialisten als
Sektions-Herausgeber benannt, und zwar
E. D. Becker (NIH, USA) fiir ,,Historical
Perspectives*, J. W. Emsley (University of
Southampton, UK) fiir die Sektion ,,Inor-
ganic Applications; Polymer and Liquid
Crystalline  Solutions;  Quadrupolar
Nuclei; One- and Multidimensional Spec-
troscopy of Solutions*), B. C. Gerstein
(TIowa State University, USA) flr ,,Phy-
sics Applications; Solid Methods; Solid-
State Applications®, S. 1. Chan (Califor-
nia Institute of Technology, USA) fiir
,,.Biological Applications*, T. C. Farrar
(University of Wisconsin, USA) fiir ,,In-
strumentation; Organic Applications;
Relaxation Topics; Theory™ sowie I. R.
Young (Hammersmith Hospital, UK) fiir
»Biomedical Applications; Imaging Prin-
ciples and Applications”. Die Titel der
Sektionen belegen, daB mit ,,Nuclear
Magnetic Resonance™ nicht nur die
NMR-Spektroskopie und ihre Anwen-
dungen in der Chemie abgedeckt sind,
sondern daB auch Themen wie Bilderzeu-
gung (,,Jmaging’), NMR-Mikroskopie,
in-vivo-Spektroskopie, Datenverarbeitung
und neben der Chemie so diverse Anwen-
dungsbereiche wie Biologie (z. B. Pflan-
zenphysiologie), Medizin (z. B. klinische
Anwendungen), Physik, Werkstoffkunde,
Geologie (NMR fiir die Erd61-Prospektie-
rung) und Landwirtschaft angesprochen
werden. Anndhernd 630 Autoren haben
die genannten Themenkreise mit etwa 520
Einzelbeitrdgen iiber ihre Spezialgebiete
abgedeckt. Die Artikel sind zwischen zwei
und 30 Seiten lang und unterschiedlich
anspruchsvoll, was nicht von Nachteil
sein mul3, da die Leserschaft ebenfalls
nicht unbedingt homogen ist. AuBerdem
ist das Niveau der Artikel natiirlich zum
Teil durch ihren Inhalt bestimmt. In dieser
Rezension auf einzelne Beitrdge einzuge-
hen, wire bei deren Vielzahl ungerecht ge-
geniiber den Autoren, die nicht erwdhnt
werden koénnen.

Aufgrund der alphabetischen Anord-
nung stehen die zu einer Sektion gehori-
gen Beitrdge nicht zusammen, sondern
sind iiber die einzelnen Biande verteilt. In
jedem der Teilbdnde 2-8 ist jedoch das
Vorwort abgedruckt, das eine tiber sieben
Seiten gehende Liste der Titel aller Artikel
der ENMR enthilt. Diese Liste ist nach
Sektionen und Untersektionen geordnet,
so dafl man die thematische Verwandt-
schaft von Aufsitzen schnell erkennen
kann. AuBerdem enthélt jeder Band eine
komplette alphabetische Liste aller Bei-
trige. Des weiteren wird innerhalb der
Einzelbeitrige konsequent auf verwandte
Artikel verwiesen. Band 8§ weist ein 205
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Seiten umfassendes Stichwortregister auf,
eine Liste der Autoren (33 S.) und ein
Glossar medizinischer und beim Imaging
benutzter Termini (11 S.). Dieses Glossar
ist fiir den Laien sehr hilfreich. Woher
sollte er sonst wissen, dall etwa MRV fiir
,»Magnetic Resonance Venography* steht
und sich hinter US nicht die Vereinigten
Staaten sondern Ultraschalluntersuchun-
gen (,,Ultrasonography‘) verstecken? Die
Liste der Autoren und der von ihnen
bearbeiteten Themen liegt der ENMR
i korrigierter Fassung noch einmal als
separates Heft bei. Insgesamt wurde also
betrdchtlicher Aufwand betrieben, um
dem Leser den Zugang zu gesuchten
Informationen méglichst leicht zu ma-
chen.

Band 1 habe ich als einen Leckerbissen
erster Giite genossen. Hier wird die Ent-
wicklung der NMR dargestelit — von den
Anfangen in den Handen weniger Physi-
ker bis zu der Ausbildung einer eigenstin-
digen Forschungsdisziplin und dem Her-
anreifen zu einer praktischen Methode
mit vielfdltigen Anwendungen in den un-
terschiedlichsten Wissenschaftszweigen.
Der Band beginnt mit dem hochinteres-
santen ausfilhrlichen Beitrag ,, The
Development of NMR* von E. D. Bek-
ker, C. L. Fisk und C. L. Khetrapal (158
Seiten und 1099 Literaturzitate), in dem
unter anderem die beiden Kurzmitteilun-
gen der Gruppen um Purcell und Bloch
(Phys. Rev. 1946) abgedruckt sind, die
letzlich zur Verleihung der Physik-Nobel-
preise 1952 fiihrten. Es folgen kurze Arti-
kel von liber 200 Autoren, in denen teil-
weise aus sehr personlicher Sicht die
Entwicklungen der NMR geschildert wer-
den und in denen die Autoren ihre eigenen
Beitrige dazu darstellen. Haufig ist auch
anekdotisches Material eingeflossen, das
andernfalls, da separat nicht publizierfa-
hig, verloren gegangen wire. Unter den
Autoren befinden sich viele Pioniere aus
der Frithzeit der NMR, aber auch Wissen-
schaftler, deren Namen erst in neuerer
Zeit geldufig geworden sind. Diese per-
sOnlichen Erinnerungen sind faszinieren-
de Lektiire. Allen Aufsidtzen, auch den
fachlichen Beitrdgen in den Bianden 2-8,
ist eine kurze Biographie der Verfasser
beigefligt.

Die gemeinsame Arbeit der Herausge-
ber und der groB3en Zahl der Autoren hat
die ENMR zu einem beeindruckenden
Werk gemacht, dessen Wert sich vor allem
beim Einarbeiten in neue Teilgebiete des
weiten Feldes der Kernresonanz erweisen
wird und ebenso beim Blick iiber die
Grenzen des eigenen, meist relativ kleinen
Arbeitsfeldes. Aufgrund des Preises wird,
von Fanatikern abgesehen, eine Privat-
person dieses begehrenswerte Werk wohl
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kaum anschaffen. Bibliotheken aber, de-
ren Etat trotz herrschenden Sparzwangs
noch nicht erschopft ist, sei der Kauf sehr
empfohlen. Alle an der kernmagnetischen
Resonanz interessierten Leser wiren si-
cher dankbar, wenn ihnen dieses Nach-
schlagewerk zugdnglich gemacht wiirde.
Ein Gedanke zum Schlull: Kdénnte eine
CD-ROM-Ausgabe — mit niedrigeren
Herstellungskosten und an die Kunden
weitergebenem Preisvorteil — nicht auch
Privatleute zum Kauf anregen? Der Re-
zensent gibt allerdings zu, daB ihm die
Vorstellung des ,,Schmékerns** am Bild-
schirm wenig attraktiv erscheint. Sehr
reizvoll ist es dagegen, sich mit Band 1 der
ENMR aufs Sofa zuriickzuziehen.

Ludger Ernst
NMR-Laboratorium der Chemischen
Institute der Technischen Universitat
Braunschweig

Multidimensional Solid-State NMR
and Polymers. Von K. Schmidt-Rohr
und H. W. Spiess. Academic Press,
1994, 478 S., geb. 65.00 DM - ISBN
0-12-626630-1

Kein Zweifel, die Monographie von
Klaus Schmidt-Rohr und Hans Wolfgang
Spiess ist beeindruckend. Obschon sie die
Polymere immer im Hinterkopf haben, le-
gen die Autoren den Schwerpunkt klar
auf die Methode moderner Festk&rper-
NMR-Spektroskopie, deren Entwicklung
im vergangenen Jahrzehnt stark von den
Arbeiten von H.W. Spiess und seiner
Gruppe geprigt wurde. So lautet die
Uberschrift von Kapitel zwei konsequen-
terweise Principles of NMR of organic
solids, und nur ein kurzes, beschreibendes
Kapitel ist der Struktur und der Dynamik
fester Polymere direkt gewidmet.

Ebenso wie die Autoren koénnte man
danach fragen, fiir wen dieses Buch ge-
schrieben wurde. Es wendet sich an eine
breite Leserschaft: ebenso an die An-
finger auf dem Gebiet der Festkorper-
NMR-Spektroskopie, Studenten etwa,
die eine Diplomarbeit iiber dieses Gebiet
schreiben, wie auch an Fortgeschrittene.
Obwohl sich K. S.-R. und H. W. S. be-
miiht haben, den Text so abzufassen, dal
man ihn ohne Nachschlagen in der zitier-
ten Literatur verstehen kann — so wurde es
im Vorwort formuliert — braucht ein An-
finger doch Anleitung, um diese Mono-
graphie lesen zu kénnen, und ich beeile
mich hinzuzufiigen: Warum sollte nicht
auch hier das Wechselspiel zwischen Le-
sen, Diskutieren und Experimentieren
zum Fortschritt in der Wissenschaft fiih-
ren.
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